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Qu’est ce que la cardiologie ? 

La cardiologie s’intéresse à l’appareil 
cardiovasculaire, c’est-à-dire au cœur et 
aux vaisseaux (artères et veines), à la 
prévention ainsi qu’au traitement des 
anomalies et des maladies qui l’affectent : 
hypertension artérielle, insuffisance 
cardiaque, troubles du rythme cardiaque, 
angine de poitrine, athérosclérose, etc.

Sous-titre
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Composants de la cardiologie

Prevention

Diagnostic

Surveillance

     
Sensibilisation

Détection précoce des 
populations à risque

Consultation clinique

Analyses 

Hospitalisation

Télésurveillance

Traitement Protocole thérapeutique

Dispositif de monitoring 
intra et extra hospitalier de 

constantes cliniques 

Médicaments, opérations 
chirurgicales, etc.

Connaissances des 
facteurs de risque et des 

constantes cliniques

Connaissances des 
populations à risque et 

recommandation de l’OMS 
et des sociétés savantes
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Taxonomie des maladies cardio-vasculaires
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Maladies cardio-vasculaires
Les maladies cardio-vasculaires sont un enjeu majeure de santé publique

• Première cause de mortalité dans le monde : 31% de la 
mortalité mondiale totale

• Chaque minute 60 cas d’accident vasculaire cérébral dans le 
monde

• 17 millions de décès survenant avant l’âge de 70 ans
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Maladies cardio-vasculaires
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45 AVC par minute

Un fardeau pour l’Afrique



Maladies cardio-vasculaires
Problèmes en Afrique sub-saharienne ?
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● Ressources humaines et infrastructures insuffisantes

● Coût élevé de la prise en charge 

● Frein technologique

● Outils propriétaires

● Process manuelle 



AI4CARDIO
Question de recherche 

Comment aider pour une meilleure prise en charge précoce des populations à 
risque dans la cardiologie?
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AI4CARDIO

Cadre de prévention et de surveillance basé sur l’IA et l’IoT

• Améliorer la gestion et l’analyse 
des données dans la cardiologie 
en Afrique par la digitalisation

• Permettre le suivi et la 
surveillance des patients sur site 
et à distance avec l’IoT et l’IA

• Usage de l’IA pour la détection 
précoce et le traitement des 
pathologies cardio-vasculaires
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AI4CARDIO

Parties prenantes
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CEA et Universités Structures de santé 



AI4CARDI0
Etudes préliminaires

Q1 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’intégration de l’IA dans la cardiologie 
au niveau mondial?

Q2 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’utilisation des dispositifs portables 
de suivi et de surveillance des pathologies cardio-vasculaires au niveau mondial?
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AI4CARDI0
Etude préliminaire 1

Q1 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’intégration de l’IA dans la 
cardiologie au niveau mondial?
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IA dans la cardiologie
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Données préliminaires

Source: machine learning-based heart disease diagnosis: a systematic literature review
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Méthodologie d’analyse
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● Collecte des travaux scientifiques par mots 
clés via les bases d’indexation PubMed et 
ScienceDirect

● Filtrage des articles non pertinents 

● Analyse bibliométrique

● Analyse approfondie



Analyse bibliométrique
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Analyse des cooccurrences

Analyse des mots clés Analyse des titres et 
résumés



Analyse approfondie 

• Pathologies
• Arythmie
• Insuffisance cardiaque 
• AVC

• Types de modéle
• Machine learning
• Deep learning

• Sources de données
• Collecte sur terrains
• données gouvernementales
• données hospitalières
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Travaux dans les pays à revenu faible



Analyse approfondie

19

Travaux dans les pays à revenu faible



Q1 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’intégration de l’IA dans la cardiologie au niveau mondial?

● Très peu de travaux scientifiques sur l’intégration de l’IA dans la cardiologie basés sur des données 
réelles locales

○ Peu de données ouvertes, accessibles

○ Digitalisation très limitée

○ Limite technologique
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AI4CARDIO - Synthése #1

Etude préliminaire 1



AI4CARDI0
Etude préliminaire 2

Q2 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’utilisation des dispositifs portables 
de suivi et de surveillance des pathologies cardio-vasculaires au niveau 
mondial?
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- Données à surveiller
- Capteurs intelligents
- Dispositifs à porter sur soi 
- Systèmes intelligents de surveillance 

Serveurs
Application
Plateformes logicielles

Collecte et transmission des données

Stockage, analyse et traitement des données.

Transmission de données à moyenne et longue 
portée

Réseaux et protocoles de télécommunications

Valeur ajoutée pour l'utilisateur final

Application

1

4

2

3

Dispositifs de suivi et de surveillance
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● Revue de la littérature sur les capteurs corporels, les dispositifs de 

collecte de paramètres physiologiques, les systèmes de télésurveillance 

relatifs aux MCV 

● Analyse bibliométrique  des travaux scientifiques

●  Inventaire sur terrain

Méthodologie d’analyse
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Paramètres détectés
● BP: pression artérielle 
● ECG: électrocardiogramme   
● GPS: système de positionnement global                                        
● HR: fréquence cardiaque      
● HRR: récupération de la fréquence 

cardiaque                               
● HRV: variabilité de la fréquence cardiaque                              
● PPG: photopléthysmographie
● SaO2: saturation en oxygène.

Résumé des dispositifs intelligents courants disponibles sur le marché et appliqués aux maladies 
cardiovasculaires.

Smart wearable devices in cardiovascular care: where we are and how to move forward; Review, Août 2021.

Revue de la littérature
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Types de technologies 
portables

Dispositif portable

Applications mobiles

Smart phone

Résumé des dispositifs intelligents courants disponibles sur le marché et appliqués aux maladies 
cardiovasculaires.

Revue de la littérature
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Source: Wearables Technologies in healthcare. Global Data,2019

Tendances de l’utilisation de divers Wearables entre 2018 et 2023.

Revue de la littérature
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Dans le monde En Afrique

Most Relevant (AN) Most Local Cited (LCN) Most Relevant (AN) Local Impact (H-I)

USA (2632)
China (1114)
Italy (522)
Germany (442)
Japan (383)

USA (9504)
China (2279)
Italy (1334)
Hong Kong (1134)
Korea (1062)  

South Africa (11)
Tunisia  (9)
Nigeria (9)
Algeria (8)
Cameroon (6)

South Africa (11)
Tunisia  (9)
Nigeria (9)
Algeria (8)
Cameroon (6)

Top 5 des pays leaders dans le monde et en Afrique.    
 AN: Articles. LCN: Local Citations Number.

Etude bibliométrique
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Thematic map of the Author’s Keywords (Time slice 2020-2022).

Etude bibliométrique
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Caractéristiques de l'évolution 
thématique

(2000-2022)

Applications respiratoires et 
personnalisées

From 2000-01 to 2009-12

From 2010-01 to  2019-12

ECG, capteurs portables, appareils 
portables et fréquence cardiaque

Artificial Intelligence, Machine Learning, 
et  Deep Learning

From 2020-01 to 2022-03

Changement dans 
l'orientation et l'intérêt des 
chercheurs au cours des 
deux dernières décennies

Challenges 
Gestion du Big data, de la sécurité et 

de la protection des données 
personnelles

Etude bibliométrique



Inventaire sur terrain
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Q2 : A quel niveau se trouve l’Afrique dans l’utilisation des dispositifs portables de suivi et de 
surveillance des pathologies cardio-vasculaires au niveau mondial?

● Très peu d’innovation sur les dispositifs portables pour la cardiologie adaptés au contexte Africain

○ Problème économique

○ Limite technologique
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AI4CADRIO - Synthése #2
Etude préliminaire 2



AI4CARDIO 
Produits sur le marché
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L’équipe AI4CARDIO
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AI4CARDIO en Action

 https://www.ceamitic.sn/ai4cardio/
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Projet de recherche 
appliquée financé par 
l’AFD sur 4 ans

https://youtube.com/watch?v=j3_MzrppDZA&feature=share 

Merci pour votre 
attention

https://www.ceamitic.sn/ai4cardio/
https://youtube.com/watch?v=j3_MzrppDZA&feature=share

