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Presentation de la technologie RFID

Technologie RFID types d’applications
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Presentation de la technologie RFID

Technologie RFID Composant et architecture du systeme
RFID: Radio Frequency Identification
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Lecteur Progiciel

Tag passif
Tag passif assisté
Tag actif




Acces au médium

Problématique de collision dans les systemes RFID

Eta de I’art des protocoles MAC pour les systemes RFID

Contribution et Analyse
Conclusion et perspectives @




Collisions dans les communications




Acces au canal de transmission: Problematique|1/3]

Delimitation des Zones

Zone de lecture
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Acces au canal de transmission: Problematique|2/3]

Collision lecteur-tag
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Acces au canal de transmission: Problematique [3/3]

Collision lecteur-lecteur

Zone d’interférence

Tag Collision
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< Zone de lecture du lecteur 1
< Zone de lecture du lecteur 2

< Zone d’interférence du lecteur 1 et du lecteur 2




Etat de I’art des protocoles d’anti-
collision de lecteurs
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Classification des protocoles d’anti-collision de lecteur
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Comparaison des protocoles centralises

Evaluation des performances des protocoles Centralisés
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Protocoles de base de Ila contribution

GRCA
& Multicanal

[ Réduire le collision
O augmente le débit

 Pas de changement de canal en cas de collision

& Multicanal 1)) ..\

U Changement de canal  Possibilité de reprendre le méme canal

B PRI GRS 0iK€D)R AN (] Canal inutilisé en cas de collision (absence
4 augmente le debit/GDRA de priorité)

1 Multicanal BACP

1 Changement de canal
1 Un lecture garde le canal en cas de Q fréquence des collisions

B Changement de canal . -
N collision a la fin du cycle a cause
= Garde de'canal'en ?a.s de collision 0 augmente le débit/DRCA de P'utilisation de la
daugmente Ie debit/BACE O Introduit la notion sous-slots fonction sift()

'maintien qes sous—slf)t.s U Réduire les collision/DRCA
O Réduire les collisions a la fin du slot

/BACP
U augmentation nombre de lecture dans
un cycle



Fonctionnement de BACP+

A beacon analysis - based RFID reader anticollision Protocol more(BACP+)

Send Listening Low Preference WEEE (1 \'EN{ -8 CRT
Beacon Collision (L) code (PC) Phase
(Be)

3| K= =5 | K=6 | Reader to Tag communication
Reader L1 to tag communication

Reader L2 to tag communication

Reader L4 to tag communication

Reader L6 to tag communication

Identification round(T)

Competition Phase Reader to Tag Communication Phase
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Reader L5 to tag communication

Reader L9 to tag communication

| Sub,_Slot 1 I Sub_Slot 2 | Sub_Slot 3 | o | Sub_Slot m | m

Reader L7 to tag communication

Prev_State | Reoder_ID 4
(One-bit)

—_— Reader L8 to tag communication




Les limites du protocole BACP+

v Probleme gestion de temps de lecture;

v Perte de débit;

v Changement de canal répétitif

Send
Beacon
(Be)

Listening
Collision (L)

Low Preference WIS
Again (L)

Waiting

AC

K=5 | K=6 | Reader to Tag communication

Reader L1 to tag communication

Reader L2 to tag communication

Reader L4 to tag communication

Reader L6 to tag communication

Reader L5 to tag communication

Reader L9 to tag communication

Reader L7 to tag communication

Reader L8 to tag communication




C' ontribution

Solutions aux limites de BACP+

Optimisation de BACP+: BACP-ART




Les solutions aux limites

v Probléme gestion de temps de lecture; v Changement de canal répétitif
v Perte de débit;

Canaux

T= To B [1 - (1 " a)e_;] Kell? (1) Temps des TL1=10.982 ms TL4=21.964 ms TL5=21.964 ms TL7=25.624ms

lecteurs TL2=3,661 ms TL6=18.303 ms TL8=14.642 ms
TL3=25,624 ms TL9=18.303 ms

Accés medium TL1=10.982 ms TL4=21.964 ms TL5=21.964 ms TL7=25.624ms

TL2=3.661 ms TL6=18.303 mS TL9=18.303 ms
L
Temps maximum 10.982 ms 21.964 ms 21.964 ms 29.642 ms

de lecture




Fonctionnement (BACP-ART)

Beacon Analysis-based Collision Prevention and Adaptive Read Time

Envoi de Ecoute de Balise de Réécoute de Attente Communication

beacon collision collision collision prochain AC lecteur tag
Canaux K=1 K=2 K=3 K=4 K=5 K=6
L1 lit tags
L2 lit les tags

L3 lire tags

lecteur L4 communique avec les tags
lecteur L6 communique avec les tags

lecteur L5 communique avec les tags
lecteur L9 communique avec les tags

lecteur L7 communique avec les tags

L8 lire les tags
BACP-ART C 18







Analyse et evaluation de BACP-ART [1/2]

Send Listening

(Be)

Low Preference QEETHIT
Beacon Collision (L) code (PC) Again (L)

\VET S CRT

Channel m K=2 | K=3 | K=4 | K=5 | K=6 | Reader to Tag communication

Phase

Reader L1 to tag communication

Reader L2 to tag communication

Reader L4 to tag communication

Reader L6 to tag communication

Reader L5 to tag communication

Reader L9 to tag communication

Reader L7 to tag communication
4
Reader L8 to tag communication

Figure :BACP+

v Les critéres d’évaluation:
v" En nombre de lecteur

Envoi de [EEINTNC[S Balise de Réécoute de Attente Communication
beacon collision collision collision prochain AC lecteur tag
Canaux K=1 K=2 K=3 K=4 K=5 K=6

lecteur L1 communique avec les tags
lecteur L2 communique avec les tagi

L3 lire tags

lecteur L4 communique avec les tags
lecteur L6 communique avec les tags

lecteur L5 communique avec les tags

lecteur L9 communiiue avec les tags

lecteur L7 communique avec les tags

INERN (siirelestags
Figure :BACP-ART

v' Le nombre de lecteurs qui participent a un tour de lecture pour la nouvelle
proposition BACP-ART est plus important que celui de BACP+.
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Analyse et evaluation de BACP-ART [2/2]

\VET S CRT
Phase

Send Listening Low Preference QIE LT
Beacon Collision (L) code (PC) Again (L)

Channel m K=2 | K=3 | K=4 | K=5 | K=6 | Reader to Tag communication

Reader L1 to tag communication

Reader L2 to tag communication

Reader L4 to tag communication

Reader L6 to tag communication

Reader L5 to tag communication

Reader L9 to tag communication

Reader L7 to tag communication
4
Reader L8 to tag communication

Figure :BACP+

v Les critéres d’évaluation:
v" En densité de lecture

Envoi de Ecoute de Balise de Réécoute de Attente Communication
beacon collision collision collision prochain AC lecteur tag

Canaux K=1 K=2 K=3 K=4 K=5 K=6

lecteur L1 communique avec les tags
lecteur L2 communique avec les tai

L3 lire tags

lecteur L4 communique avec les tags
lecteur L6 communique avec les tags

lecteur L5 communique avec les tags

lecteur L9 communiiue avec les tags

lecteur L7 communique avec les tags

IENENN  8lielestags
Figure :BACP-ART

lecteurs ont effectué des lectures alors que celui de BACP+ est égale a 3,875 bits/s. Par conséquent le réseau
supporte dans ce cycle une charge de 2,365 bits/s inutile avec le protocole BACP+.

v' Le débit de BACP-ART est réel et vaut a 1,51 bits/s car tenant compte que les slots de temps dans lesquelles les '




Basé sur BACP+ , BACP-ART propose deux améliorations principales par rapport a BACP+:

» l'optimisation des débits perdu de lecture et la dynamise de la durée des rounds;

» | Optimisation de la charge de calcul causée par les changement de canaux répétitif.
Ainsi, dans le scenario, il est prouvé que la nouvelle solution BACP-ART permet d'optimiser considérablement le
débit de BACP+.

Toutefois, une validation ne peut étre exacte et pertinente sur la base d’un scénario mais sur des situations

générales.
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Perspectives

¢ Pour la suite, nous allons travailler sur les algorithmes de cette proposition afin de faire la simulation du protocole et

d’avoir des résultats concret.

¢ Faire une étude sur les types d’applications que ce type de protocole profiterai
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